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Vibraciones en maquinas

OBJETIVOS
A) Estudio de las vibraciones en ejes y arboles

B) Concepto de velocidad critica .

C) Estudio de métodos de calculo o estimacion de
frecuencias criticas en arboles de transmision.



Vibraciones en maquinas

Contenido:
7.1. Introduccion.
7.2. Vibracion forzada causada por fuerzas centrifugas.
Concepto de resonancia y de velocidad critica.
7.3. Calculo de frecuencias naturales a flexion en arboles de
transmision.
7.4. Calculo de frecuencias naturales a torsion en arboles de

transmision.



Calculo de frecuencias naturales a flexion

A) Arboles de seccion constante y masa
distribuida uniformemente.

B) Arboles con masas concentradas.



(Jon de flexion en arboles de seccidn constante
y masa distribuida uniformemente
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(Jon de flexion en arboles de seccidn constante
y masa distribuida uniformemente
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(Jon de flexion en arboles con masas concentradas
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Caso practico 1

Enunciado:
Calculo de la frecuencia natural del arbol de transmision dgueafi
con los datos que aparecen a continuacion:
e Diametro del arbol, d = 50 mm.
e Médulo de Young del material, E = 2 2B/m?.
» Despréciese el efecto de la masa del arbol.

m, = 225 Kg

m,= 135 Kg
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‘ 2,5 m. 1,5 m. ‘ 1,5m. ‘
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Caso practico 1
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Caso practico 1

M 1 Diagrama de momentos flectores 5
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Caso practico 1

LY(©) _Y(65)

G
y1(2,5) Y2(4)

Condiciones de contorno
» Apoyos del arbol

Y, (0)=0 Ka=0
y,”(55)=0 10903 55C, +K, =0 K,=0
. C02r15t|nU|dad ein X=2,5m, K, =5750132
5(25)= 4076+ 25C, =15572 25C, +K
Ylo 2(52’5) y‘ 2,5(42’5) 2y 2, + K, K, =19876629
% (25)= % (25) | 489%+C,=11789-C, C, = -594849
0 25 _
 Continuidad en x=4 m. C,=1e840372
e (4)=y2°(4) 37296+ 4C, +K, =65533+4C, +K, | Ca=723441976
d ,4 d 55
oy (4)= Ly (4) 16936+ C, = 27524+ C,
dx|,s dx|, \




Caso practico 1
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y,(2,5)= -0,170822 m. Y2(4)=-0,132019 m.




Caso practico 1

2
gz m;y;
=

g(m,y, + m,y,)

m;, =225Kg. Yy,=0,170822 m.
m, =135Kg. Yy,=0,132019 m.

o S _\/(mlyf+m2y§)
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9 81(225 [0,170822 +135 [D,132019)

(225[0,170822° +135[0,132019°)

= 7,866 rad/s.

w, = 7,866 rad/s.




Caso practico 1

Comentario final:
s Influencia de la masa del arbol?
p = 7800 Kg/m.

7 [0,05°

xd?

m:pV:pAL:per:7BD§

5,5 = 84,234Kg.

m; + m, =225 + 135 = 360 K




Calculo de frecuencias naturales a torsion

A) Arboles de seccidn constante y un extremo fijo.
B) Arboles de seccion constante y extremos libres.
C) Arboles de seccion variable y un extremo fijo.

D) Tren de dos arboles de transmision.



(), de torsion en arboles de seccion constante
y un extremo fijo
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(W, de torsion en arboles de
seccion constante y extremos libres
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(W, de torsion en arboles de
seccion variable y un extremo fijo
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(), de torsion en trenes de arboles de transmision
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